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Pensant com pensa la natura

Entrevista a

JOSEFINA CASTELLVI

| LAIA MARTIN |

Una de les primeres paraules que aprens d'una persona dedicada a la biologia és
«equip». La Dra. Josefina Castellvi, un nom per sempre més associat a '’Antartida i
a I'estudi del medi mari, no és una excepcié. La primera frase de la conversa és per
subsumir la seva feina en la d'un conjunt i ens n'acomiadem mentre obre la porta
de casa seva, enlla del temps, a qui fou el cap de la primera base artantica
espanyola: el Dr. Antoni Ballester. Ambdés comparteixen el secret de 1'exit de la
recerca cientifica, saben la féormula que permet integrar les capacitats individuals
per culminar en grans descobertes. Per als estudiosos de la vida, aquesta manera de
fer és simplement una evidéncia. Després de tota una trajectoria lliurada a la
investigacio i a la gestié cientifiques, la Dra. Castellvi rep el premi de les anyades
repartint les seves hores entre el Pirineu, les conferencies de divulgacié arreu del
mon i els boixets de fer puntes. Tot, amb l'energia de 1'entusiasme assolit.
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—Vosté va ser la primera dona del mon a dirigir un
projecte d’investigacio a I’Antartida. ; Com va arribar-hi?

—Si he de ser franca, he de dir que per casualitat. La
primera idea de tirar endavant un projecte d'investigacio
a I'Antartida va ser d'un company meu de I'Institut de
Ciencies del Mar, el professor Antoni Ballester, un home
molt lluitador i amb les idees molt clares. Ell hi havia estat
I'any 1966 convidat per Belgica i es va adonar dels po-
tencials d'investigacio que amagava I'ambient antartic. A
partir de llavors, amb auténtica empenta i tossuderia, va
lluitar durant gairebé vint anys per fer-lo realitat. Cal te-
nir en compte que, en aquells moments, no hi havia a I'Es-
tat espanyol I'ambient favorable ni en I'aspecte economic
ni en l'ideologic i, com que ell volia fer una expedicio es-
panyola, se’l treien de sobre. Es va comencar a moure,
doncs, en I'ambit internacional i, finalment, I'any 1984 va
aconseguir la invitacio per a tres places en una campanya
d'investigacio que es feia a I'Argentina amb un trencagla-
cos. Hi vam anar tres investigadors i ell era el cap de mis-
sio. La lluita va continuar i I'any seglient vam obtenir qua-
tre places en una campanya endegada per Polonia.
Tanmateix, I'aportacio espanyola no arribava. Al final, com
sempre, va ser una questio politica la que va decidir la par-
ticipacio d'Espanya en el projecte antartic. L'any 1987 es
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rumorejava que hi hauria una renovacio del Tractat An-
tartic. Aleshores, en previsio de futures reclamacions ter-
ritorials que Espanya volgués fer, es van llegir el Tractat i
van veure a |'article 1 que com a condicio per fer prospe-
rar aquestes reclamacions calia haver mostrat aptituds en
la recerca antartica: I'existéncia d'una base, expedicions
cientifiques... | Espanya no tenia res de tot plegat. No-
més tenia quatre bojos que, convidats ara pels uns ara pels
altres, havien fet investigacions a I'Antartida.

—Per tant, ja ens ha dit la primera qualitat del cien-
tific: la insisténcia.

—Si, la insisténcia. S’ha de ser molt i molt tossut.
Molt, perd només quan tens la idea clara. En cas contra-
ri, és imprudent. Pero nosaltres la hi teniem. Espanya
havia d’entrar en la investigacio internacional de I'An-
tartida i I'Antoni Ballester sabia queé es feia, tenia una gran
confianca en el petit equip en que treballavem. La tena-
citat va aconsequir, a la fi, que s'instal-lés la base Joan
Carles |, pero, en acabat de fer-ho, I'Antoni Ballester va
patir un accident cerebral que el va apartar de la inves-
tigacio in situ. Aleshores, com a col-laboradora més pro-
pera, em va tocar de continuar la seva obra al capdavant
del projecte.

S que necessita
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—Per queé és tan important la recerca antartica?

—L'Antartida és un lloc verge, absolutament verge,
on I'home encara no hi havia incidit. Al seu gel hi han que-
dat inscrites dades del passat del planeta Terra. L'accio del
cientific en aquest moment és interpretar, llegir el que hi
ha escrit. Fent una comparacio d'estar per casa, podriem
dir que llegir el gel antartic significa per a la Terra el ma-
teix que analitzar els anells per a I'arbre. Quan llegim els
anells d'un arbre, no només en traiem informacio sobre
els anys que ha viscut, sin6 de les condicions en qué ha
viscut, si ha passat anys de sequera, de molta calor, de
molta pluja... Aixi, d'una manera superficialment sem-
blant, el gel guarda aquesta informacio i, com que n'hi ha
quatre mil metres d'espessor a sobre de I'Antartida, per-
forant-lo, traient-ne mostres i estudiant-lo arribem a sa-
ber coses meravelloses que ningu no podia sospitar.

—Expliqui’'ns alguna d’aquestes meravelles insospi-
tades...

—Per exemple, ara que estem davant d'un canvi cli-
matic, doncs s'ha descobert que el planeta Terra n'ha tin-
gut cents, milers, durant la seva historia. Per tant, poder
enfrontar un fet com el que ara enfrontem, sabent el que
ha passat abans, ens situa en posicio d'avantatge. Altres
sorpreses? Aquest gel ha guardat entre els seus cristalls di-
versos materials, com pol-len de plantes, perd també bom-
bolles d'aire que son mostres de |'atmosfera de milers
d'anys enrere. Amb tot plegat es pot fer un estudi com-
plet de I'evolucio de la composicié atmosfeérica del plane-
ta Terra. També s’hi poden estudiar les adaptacions biolo-
giques al fred.

—¢ Quina caracteristica general comparteixen els eco-
sistemes antartics?

—Que son extremadament fragils, de manera que cal
anar amb molt de compte a I'hora d'incidir-hi, ja que estan
equilibrats i establerts des de fa molts d"anys; una accio hu-
mana precipitada els pot destrossar i causar una pérdua
d'informacio preciosa. Pel que fa al mar, totes les comuni-
tats plactoniques son del tot diferents de les comunitats de
les nostres latituds, que fan migracions verticals, seguint el
cicle de la llum del dia. Alla els cicles de llum son del tot di-
ferents, hi ha els de nit i els de dia, cosa que afecta en gran
manera el comportament d'aquestes comunitats.

—En un expedicio antartica, ;hi ha dies de cada dia?

—Bé, el concepte de dia alla és molt especial. De fet, el
construim artificialment, perqué nosaltres hi anem a I'estiu.
Te I'has de pautar per forca. Les primeres vegades que hi
vas experimentes un trastorn biologic del cicle dia/nit. Nos-
altres també ens guiem biologicament per I'existencia/no
existéncia de llum. Una consequiéncia d'aquests trastorns
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que jo he patit és no tenir el reflex de la son. Es clar que
I'ambient ja és excitant en si mateix, pero el fet que sem-
pre vegis el sol a I'horitzo provoca que no et vingui la son
i pots caure en una situacio d'extrem cansament. Per po-
sar-hi remei, un s'ha de marcar les hores de son artificial-
ment. Per ajudar-hi, es deixa a les fosques el vaixell -no-
més resten encesos el llums d'emergéncia— per simular la
nit. Pel que fa a la jornada laboral, val a dir que a I'Antar-
tida es treballa molt, moltissim, perque un hi va a treballar.
De tota manera, no pots plantejar-te un programa gaire ri-
gid, perqué un temporal t'engega a dida totes les previsions.
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—¢Quins protocols d’investigacio se segueixen en
aquests vaixells?

—Va bé, per exemple, tenir classificades les feines que
pots fer-hi a l'interior i les de I'exterior. Aixi, encara que
faci mal temps, pots anar treballant. Tanmateix, el dia
que fa bo cal aprofitar per sortir amb el vaixell, 0 amb els
trineus, els esquis o les motos de neu per arribar fins a les
glaceres. La determinacio del pla del dia es fa al mati, a
I'hora d’esmorzar i... encara. No la pots fer el dia anterior
perqué el temps canvia molt sobtadament. | aquesta ma-
nera d'actuar val tant per a I'equip cientific com per al lo-
gistic que té cura de I'equipament i del manteniment de
la base. Cal tenir en compte que alla s’ha de ser auto-
nom, no hi ha proveidors. Per tant, la vida és absoluta-
ment pautada per la meteorologia. En aquest sentit, em
ve al cap una expressio que diuen al sud de Xile: «No apu-
rar la Antartida», és a dir, no tingueu pressa, no forceu
I’Antartida, aneu al seu ritme. | aquesta és la llicé fona-
mental que has d'aprendre quan ets alla. Tu no pots anar
mai en contra de la meteorologia antartica: t'hi has de sot-
metre i fer el que ella et deixa fer.

—La realitat es va imposant, doncs, als protocols...

—Exactament. Una caracteristica de novell que va a
I’Antartida és portar un programa inflexible. «Avui faré
aixo; dema, allo altre.» Doncs no senyor! Avui faras el que
podras, i dema, també. Per0d, quan hi tens practica, per a
mi va arribar a ser una manera molt agradable de fer fei-
na, tot i que has d'anar canviant continuament els plans.

—¢Quins indicadors biologics s’hi troben?

—Des que I'Antartida es va formar fins ara, els movi-
ments geologics han fet que la seva posicio varii. Hi va ha-
ver una época en qué ocupava una latitud tropical, cosa
que vol dir que hi havia una flora i una fauna propies
d'aquesta zona. Aquesta flora i aquesta fauna, en dava-
llar cap al sud el continent antartic i, finalment, deposar-
se en el pol, van tenir una gradacio per adaptar-se a unes
condicions climatologiques polars. Es, doncs, una adapta-
Cio extrema. El que passa és que la natura mai no té pres-
sa, es pren tot el temps que necessita. En aquest cas, des-
prés de 180 milions anys, va fer dues coses: adaptar
algunes espécies que actualment hi trobem tant de flora
com de fauna i fer-ne extingir d'altres, sobretot de la flo-
ra. A I'’Antartida no hi ha plantes vasculars. Bé, per ser
exactes, només hi ha dues espécies de plantes superiors.
La resta de flora son molses i liquens, aquests darrers son
els més abundants. La vegetacio és, doncs, molt pobra. En
canvi, els animals han tingut adaptacions molt més reei-
xides, sobretot els d’habitat mari. Les costes antartiques
son extraordinariament riques en fauna (mamifers marins,
ocells...) que s'alimenta de la gran productivitat del mar.
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Bona part d'aquests animals son migrants i, a I'estiu, van
a reproduir-se a |'Antartida. Hi ha de tot: nombrosos ti-
pus de foques, elefants marins, milers i milers de pin-
guins... El pingli és un animal molt social que fa les ca-
racteristiques pinguineres.

—Aquesta cohesio social deu haver afavorit la seva
supervivéncia. ..

—Exactament. De fet, és una de les proteccions que
es creen. Fixa't que hem parlat d'animals d'habitat mari,
pero, en realitat, quan son dins |'aigua, passen per un es-
tat d'intens estres perqué o hi cacen o hi son cacats. Des-
cansen quan en surten i, s'estan, per exemple, en bande-
_jones (que és com en diuen alla, de les plaques de gel
tancades que hi ha sobre I'aigua) o bé van a la costa de
les illes o del continent. A les platges, que son de roques
0 grans codols, és molt corrent veure desenes, centenars
d’elefants marins els uns damunt dels altres, fet que, a pri-
mer cop d'ull, sembla molt curids tenint una platja tan
gran, pero, si t’ho mires bé, té una evident explicacio:
mantenir I'escalfor. A part, el gran teixit adipds (greix) que
han desenvolupat és un altre mecanisme d’'adaptacio al
medi que els fa moure’s molt lentament a terra, pero
molt de pressa a l'aigua. Aixi, doncs, la cohesio social, a
banda de defensar-los dels enemics, té un sentit ecologic.

—¢Es més gran la diversitat biologica a I’Antartida que
a la selva amazonica?

—No, no diria tant. | fixa't que ho dic en condicional
perqué el més gruixut que té I'’Antartida quant a recerca és
que encara no es coneix el que hi ha. Per tant, jo no sé si,
quan estigui tan estudiada I’Antartida com la selva amazo-
nica, resulti que si o que les puguem comparar. Ara com ara,
no ho podem saber del cert. De I'Antartida, el que més es
coneix és el que acabo de dir: la fauna, les molses, els li-
quens, el litoral... Pero, dels mateixos liquens, cada any, en
cada campanya, n'estem descobrint de nous que no teni-
em catalogats. | ja no parlo d'espécies marines! Es un con-
tinu de nous coneixements. Ara bé, com he dit abans, s'ha
d'anar molt amb compte a I'hora d'incidir en el medi. | per
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anar a investigar els fons marins cal emprar els mitjans menys
ofensius, com ara robots submarins que permeten que els
puguem seguir I'itinerari mitjancant un monitor des del vai-
xell i, a partir d'aquesta informacio, fer immersions en llocs
concrets per anar a buscar els materials d'investigacio.

—¢Quina diferéncia hi ha entre una esponja de les
Medes i una de I’Antartida?

—N’hi ha que pertanyen a la mateixa espécie, perd
amb adaptacions molt curioses. L'aigua de I'Antartida és
molt rica en silex. En aquest aspecte, no té res a veure amb
les aigues marines d'altres parts del mon. Atesa aquesta
composicio silicica de les aigues, les esponges antartides
tenen unes espicules increibles que semblen barbes. Tam-
bé hi ha altres espécies absolutament diferents. Una de les
caracteristiques dels animals antartics és la seva longevi-
tat, probablement deguda al fet que tenen un metabolis-
me molt lent, a causa del fred que hi fa. Per exemple, els
albatros, aquestes aus immenses que poden assolir fins als
5 metres entre punta i punta d'ala, tenen un cicle de vida
semblant al de I'home: uns seixanta anys, cosa que és molt
per a un ocell. Ara bé, la fertilitat no els arriba fins als ca-
torze o quinze anys. Pel que fa al fitoplancton mari, per
exemple, les diatomees tenen closques enormes, precio-
ses, espesses, dures, que son caracteristiques propies de
I"ambient antartic.

-

—¢;Que és més dur: investigar o gestionar?

—Jo diria que gestionar, perqué investigar és el que
ens agrada. Tens un tema de recerca que, en general, tu
has escollit, del qual planteges experiments, et vas fent
preguntes per obtenir respostes, vas a la natura i l'inter-
rogues, observes, prens mostres, et tanques al teu labo-
ratori, tu sola, amb el teu microscopi, les teves plaques i,
al final, obtens unes respostes que s'ajustaran més o menys
a les teves hipotesis de treball, perd que, al capdavall, t'a-
judaran a veure-hi una mica meés clar en aquella parcel-la
del coneixement. La gestio és tot un altre mon, pero la
investigacio no pot tirar endavant sense aquesta vessant.
Nosaltres, els de la vella generacid, vam haver d'anar
obrint portes amb I'esperanca que els joves ja les trobes-
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sin obertes i es poguessin dedicar més plenament a la in-
vestigacio. Nosaltres ja ens hi vam dedicar, pero jo, per-
sonalment, he de dir que vaig acabar gestionant. Era im-
portant i algu ho havia de fer. Gestionar vol dir procurar
logistica i garantir que tothom pugui fer la feina que hi va
a fer. Aleshores, t'havies de plantejar i fer per manera de
no només anar a |I'Antartida sin6 de sortir-ne un cop aca-
bada la campanya. A tot plegat, cal afegir-hi la gestio
dels recursos humans.

—Si, perqueé deu ser dur conviure mesos amb un nu-
cli molt limitat de persones...

—I tant! Perqué les persones no tenen res a veure amb
un grup de bacteris que tu agafes i els tens en una placa
i que, si més no aparentment, es conformen amb tot. |,
com que la gent que s'encarrega d'aquestes expedicions
ho sap, es té molta cura de les relacions humanes. Es mira
d’evitar temes de conversa que se sap que crispen la gent
i d'altres coses elementals, si tu vols. Aqui, a casa nostra,
no es tenen gaire en compte aquests aspectes i no té gai-
res repercussions perque, tot i que passem moltes hores a
la feina, després podem sortir a prendre una copa amb uns
amics que fa temps que no veies o arribes a casa i t'hi tro-
bes un altre ambient. Aquests factors de variacio social
no hi son, en una expedicié antartica. Quan acabes la jor-
nada de feina, et tornes a trobar al mateix lloc —que és
molt petit-, amb les mateixes persones, amb els mateixos
problemes i amb els mateixos temes de conversa, cosa que
desgasta. Pero, vaja, es tira endavant.

—La recerca de recursos deteriorara la biosfera (cas de
la industria farmaceéutica i els extremofils) a I’Antartida?

—Bé, anem a pams. Hem de pensar que els descobri-
dors de I’Antartida van ser els homes de les flotes pes-
queres que ja hi anaven per buscar recursos. Cagaven ba-
lenes, sobretot, i foques precisament perqué en treien oli
per a les maquines de les fabriques. No cal dir que van
exercir com a depredadors i hi van fer grans disbarats. Avui
dia, pero, el Tractat de I'Antartida i els protocols que se'n
deriven fa que tots els recursos estiguin protegits. Tots:
els vivents i els no-vivents. Fins i tot el gel, perque hi va
haver un temps en qué es va plantejar de treure’n per sub-
ministrar aigua a zones que no en tenen. Per tant, no s'hi
pot fer cap mena d’extraccié. Quan en vols fer una amb
finalitats de recerca has de demanar autoritzacio i justifi-
car-la. Es cert que, de fa molts anys, la industria farma-
céutica esta buscant molécules que proporcionin formu-
les per controlar les malalties. Per exemple, algues que
tenen components anticancerigens. |, ;per que els tenen
aquestes i no d'altres, a vegades del mateix genere, d'al-
tres latituds? La resposta és en I'extremofilia: els animals
i plantes de I'Antartida viuen en unes condicions que no
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tenen res a veure amb els animals i plantes d'altres zones.
Aquestes condicions, extremes, els obliguen a sintetitzar
els metabolits secundaris que son per a la defensa propia
de I'animal o la planta. Aquest fenomen només el trobes
alla. Es tracta -i és del que va al darrere la industria far-
maceutica— d'esbrinar quines molécules son. Ara bé, les
extraccions que els calen es poden fer aprofitant la in-
fraestructura de recerca que hi tenim muntada. El que no
seria licit és que n’extraguessin els materials, fessin la in-
vestigacio pel seu compte i n‘obtinguessin un benefici
economic particular. Com que els processos de metabolit-
zacio son molt lents, a I'Antartida ens trobem amb eco-
sistemes molt fragils, que costen molt de regenerar. Per
tant, qualsevol acte d’extraccio s'ha de fer amb molta i
molta cura. La natura, si necessita deu mil anys per refer-
se, se’ls pren, perd I’home no els té.

—Creu, com Wilson, en la unitat del coneixement
(transcendéncia del pensament cientific en I’'humanistic)?
—Probablement. Pero la meva idea no és aquella se-
gons la qual un atom és un univers en petit. El que passa
és que cal coneixer els processos de la natura. Nosaltres,
els humans, ens creiem grans savis, i no: la nostra capaci-
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tat intel-lectual és bastant limitada. | com que ho sabem,
ens dediquem a ocultar-ho fent trossets del pastis. Val a
dir que, potser gracies a aquesta manera de fer, la ciencia
ha anat avancant. Dissortadament, pero, I'estudi aprofun-
dit de la nostra parcel-la ens porta a ignorar el que passa a
la del costat, a la de sota o a la de sobre. Com que les con-
fluencies solen ser molt complicades, s'acostumen a dei-
xar de banda. Aleshores, en resulta una visio global molt
limitada. Jo he estudiat durant quaranta anys el mar i, tot
i que els oceans ocupen les tres quatres parts del planeta i
que se sap que els seus corrents afecten els processos cli-
matologics, m'adono que els seus processos son forca
desconeguts i, fins i tot, ignorats. Ara ens trobem davant
d’un cas ben alliconador, el canvi climatic, i diem: ;on és
I'especialista? No hi és, perqué hem de combinar els pro-
ductes de I'analisi de diferents fenomens: I'energia que arri-
ba del Sal, la captacio d'aquesta energia pels oceans, la dis-
tribucio d'aquesta energia pels oceans, I'equilibri climatic
que formen aquests oceans, I'equilibri calor / fred que es
produeix entre els tropics i els pols... Tot plegat demana
no un especialista sind molts especialistes, que han de po-
sar tots els seus coneixements en comu. Podria posar d'al-
tres exemples on cal un marc d’investigacio i actuacio
conjunts, com ara resoldre el problema de I'aigua, el man-
teniment de la biodiversitat. Tenim molts coneixements dis-
persos en ambits tancats, pero ens cal fer la tasca de sin-
tesi. | aixo, t'asseguro que, de senzill, no en té res.

—Pero hi ha poques persones que ho tinguin tan clar
com els biolegs...

—Es clar, perque, quan ens posem a fer un experiment,
ja se'ns fa evident, d'entrada, que hi ha una gran quanti-
tat de variables que hi son presents i hi poden influir. Que
si la pressio, que si la temperatura, que si la qualitat de I'ai-
gua... tants factors que cadascun et tira I'experiment cap
a un canto. Llavors, com que no el pots tirar endavant amb
totes les variables alhora, dius: «Suposem que...» i co-
mencem amb els suposits: que la temperatura és constant,
que la salinitat és constant, pero acabes fent una carica-
tura de I'experiment. Si que acabes sabent com un deter-
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minat factor actua sobre les teves bestioletes, pero, pen-
sant com passen els fenomens a la natura, allo que tu has
fet no és res més que una caricatura. A la natura tots els
factors actuen sobre tot i aquest marc és molt dificil de
reproduir i, és clar, la manera elegant de justificar-nos és
parcel-lant el nostre coneixement en capsetes i endinsar-
nos-hi. Perd per coneixer aquests processos de la natura-
lesa cal connectar aquestes capsetes.

—De fet, els bidlegs ho han fet tan bé que sembla que
ara estan aplicant els estudis de Wilson sobre la conducta
de les formigues a la logistica de les companyies aéries...

—No m'estranya, perque la natura ens déna unes lli-
cons tan essencials que, quan veus els invents de I'home,
penses que la natura ja fa molts milions d'anys que ho ha
fet. Poso un exemple: I'anticongelant que s'utilitza als cot-
xes. L'home hi ha arribat fent una sintesi de determinades
molécules. Doncs bé, la sang dels peixos de |'Antartida
porta anticongelant des de temps immemorials. Altrament,
no podrien viure en aquell medi. Jo, per deformacié pro-
fessional, quan he de fer alguna cosa que em posa pro-
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blemes, penso: «Si la natura tingués aquest problema,
;com el resoldria?» | et prometo que trobes la solucio.

L'altre dia tenia un problema al jardi de casa amb un
tros de terra que sempre se m’enduia |'aigua. Vaig aplicar
la férmula «;com ho faria la natura?» | ja va estar: hi vaig
plantar una planta que fes un bon manyoc d'arrels. Ja tens
el filtre. Cal saber llegir la natura perqué hi trobes quan-
titat de solucions.

—En parlar de temes mediambientals, ;se sent catas-
trofista, resignada o confiada?

—Jo soc de mena optimista. Ara, la paraula confiada
em fa una miqueta de por perqué, de vegades, quan un
esta confiat, esta relaxat i no fa res. Jo no arribo a aquest
punt. Perd no soc catastrofista. La natura sempre acaba
trobant el seu equilibri. El que li passa és que li ha caigut
al damunt un desastre molt gros, que és I'aparicio de
I'home sobre la Terra. Aixo és molt gros, per a la pobra
natura! No hi ha cap grup biologic que tingui el consum
d’energia que té I'home. El consum energeétic més impor-
tant d'un animal esta representat per la seva alimentacio.
El de I'home, no. Des que ens llevem ja estem encenent
llums, obrint neveres, engegant cotxes... Aquest consum
provoca un estres dintre la naturalesa. Es cert que I'home
des que és home ha anat colonitzant la Terra, perd mai
en el grau accelerat amb qué ho esta fent a hores d'ara.
Jo, durant la meva vida he vist una evolucio tecnologica
per a la qual els meus avis haurien necessitat tres-cents
anys. Aquesta acceleracio és la que em preocupa perqué
ens du a posar en perill coses que la natura necessita molts
anys per regenerar.

—Observar, passejar, viure en la naturalesa... ;Qui-
nes son les qualitats que cal potenciar en infants i ado-
lescents per moure’ls vers la recerca?

—N'hi ha una de fonamental: I'observacio de la natu-
ralesa. Per obtenir-la només cal una mica de sensibilitza-
Cio per part de families i mestres en aquest sentit. Fer-los
observar animals, plantes, insectes. Fer-los fer col-leccions
de fulles. Jugar amb la natura i ser observadors de coses,
com queé passa a la primavera, portar-los al camp, que
vegin que d'un tros de basto que fa dos mesos estava apa-
rentment mort ara n'estan sortint unes flors que després
seran uns fruits. En definitiva, fer-los prendre consciéencia
de la mobilitat de la natura, que la vegin com un ésser viu,
com ho son la gallina i el conill. Un riu és vida i se n‘ha de
tenir cura. Jo no he trobat cap criatura a qui no agradi
aquest joc i és molt facil sensibilitzar-los-hi. | la porta a pre-
guntar-se el perqué de les coses, que és I'essencia de la
recerca. Després ja vindran els experiments als laboratoris
escolars, pero, si no tens curiositat, no pots ser un inves-
tigador. [ |



