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Als meus pares, sens dubte.



Aixi, doncs, si la natura ha disposat el
cos de I’home de tal manera que les parts es
corresponguin  proporcionalment amb la
configuracio total, és amb rad que va semblar
bé als antics que en una obra perfecta la
mesura de cada membre guardés una
correspondencia amb I’obra sencera...

VITRUVI
(D’Arquitectura, llibre tercer, capitol 1)



PRESENTACIO

Fa dos anys vaig experimentar una gran sorpresa, un descobriment que em va
cridar molt I’ atencié: un nombre amb nom i cognom. Jo només coneixia el nombre p i
el nombre e, i ma havia sentit a parlar de F. Certament es tracta d’ una xifra totalment
desconeguda per la majoria de la gent; finsi tot segueix representant quelcom misterids
pels qui minimament en coneixen les seves propietats.

El pentagon, el decagon, I’ espira logaritmica, € rectangle d'or, la successié de
Fibonacci, la Venus de Botticelli i un llarg etcétera d’ exemples em van meravellar,
mostrant-me relacions, formes i projeccions que mai abans m’havia parat a observar
conscientment. Finsi tot e propi nombre ja inspirava quelcom totalment nou, |’ origen
d' una infinitat de preguntes amb resposta. El sol fet de reconéixer la secci6 auria a la
natura, en forma d estrelles de mar, de flors pentagonals, de pinyes, em donava molt
més sentit 0, S Més no, una idea molt més fundada que vivim en un univers de formes,
relacions i imatges totalment [ogiques. L’home, pel que fa a I'art classic, ha estés les
propietats del nombre d'or através de la pintura, I’ arquitectura, la musica, I’ esculptura, i
nogensmenys la ciéncia. Es a dir, fins i tot I’home, que podriem considerar fins a cert
punt una especie a part, ha obeit |la mare natura creant edificis, temples, quadres... molts
d ells regulats per la secci6 auria.

Dins €els limits d'un treball breu, estudiarem i tractarem |’ arquitectura religiosa
gotica catalana com un exemple més de la tradicié mistica i religiosa que des de les
antigues civilitzacions tenia una projeccio arquitectonica basada en la seccié auria. Tot i
que €els edificis religiosos del gotic catala han tingut un paper destacat com a elements
d'identificacio col-lectiva i, per tant, de diferenciacid, I’ arquitectura catalana no s ha
allunyat gaire de la resta pel que fa a la base estructural geométrica, en qué hi juga un
paper important e nombre d'or. Es a dir, veurem com a Catalunya els arquitectes
almenys conservaren € nombre d’ or com a canon geometric per tal d'inspirar en aguest
cas la purificacié divina, o, s més no, I’ utilitzaren com a simple vehicle estétic. L’ art
gotic en genera i I'arquitectura en particular son un dels principals senyals d’'identitat
de I'art catala, juntament amb I’art romanic i € Modernisme. L’ arquitectura gotica
catalana destaca per la seva important preséncia en € paisatge monumental del pais, per
la seva associacié amb un moment historic de maxima plenitud politica i cultural, i és
per aix0 que mereix un estudi centrat en demostrar |’ s conscient de la proporci6 auria
en les seves obres.

Una part important de la nostra exposicié esta dedicada a les idees que graviten
a voltant del nombre d'or, aixi com a les aplicacions que sen fan o que son
susceptibles de fer-se'n. A la primera part —Introduccié matematica— hem explicat allo
que és essencial, les propietats matematiques suficients per comprendre millor la
recerca. En la segona part, titolada Canons geometrics d’arquitectura i sistemes



analitics de proporcid, ens hem estés forca pel que fa al caracter geomeétric del nombre
d or através de rectangles dinamics, citant noves figures que no deixen de tenir relacié
amb la seccio auria.

Reconeixem que aguns andlisis d’obres arquitectoniques han resultat bastant
pobres i limitats pel que fa a I'estudi geométric del nombre d'or. Cal pensar que la
matéria és extremadament abundant i complexa, d aqui que els treballs d’ exploracio
siguin immensos i requereixin un estudi profund i detallat. La falta de lloc no ens ha
permes fer un examen rigorés i ampli de la investigacio, i ens hem limitat a exposar
aquells aspectes essencials de la secci6 auria en les projeccions arquitectoniques. D’ atra
banda, tampoc hem volgut crear una visié massa complexa; hem evitat aquells aspectes
complicats que d’'una atra manera podrien crear confusié. Una serie de lamines
acompanyen €l treball, la majoria d’ elles per facilitar la comprensié del text; les atres
sON purs exemples pragmatics.

En la redlitzacié d’ aquesta recerca cientifica, m’he trobat amb certes dificultats
com son buscar € material bibliografic, ja que es tracta d'un tema que fins fa
relativament poc no havia conegut un estudi ampli i monografic. He necessitat I’ gjuda
de la meva mare per traduir alguns textos del frances; cal pensar que la magjor part de la
produccio de literatura cientifica esta escrita en anglés, frances, italiai alemany, i és per
aixo que, tractant-se d’ aquest tema, he hagut d’ acudir allibres en llengua estrangera, on
podria trobar una informacié més completa i detallada. Tanmateix, cal dir que no he
deixat de banda tota aquella bibliografia en castella o en catala que m’ ha servit per ala
investigacio. He fet continues visites a la Biblioteca de I’Escola Técnica Superior
d’ Arquitectura, on he trobat la majoria de fonts bibliografiques, sobretot pel que fa a
I’art gotic catala. En agquest context, vull aprofitar per demanar al’ Ingtitut Fort Pius que
es queixi de les normes de I’ Arxiu Historic de la Ciutat, on fan un servei public per a
tothom qui necessiti informacio, exceptuant els estudiants menors de 18 anys que fan
treballsi als quals no els permeten I’ entrada per considerar-los pressumptes delinqlents.

A banda d'aguesta anécdota, practicament no he trobat obstacles en quant a
I’ obtencié d'informaci necessaria per larealitzacio del treball. Gracies també a Internet
i a nombroses visites a llibreries especialitzades he trobat el material necessari que
malauradament he hagut de ssmplificar i reduir molt.

Agraeixo sincerament la col-laboracié i I'interes de Merce Pérez, Carles Marti i
Joan Gispert, persones gracies a les quals aguest treball ha estat possible. Vull agrair
també les facilitats rebudes per la Biblioteca de I'Escola Técnica Superior
d Arquitectura, la qual m'ha proporcionat la major part de la informacio tractada en
aquesta recerca.

Barcelona, 25 de febrer del 2000



1. INTRODUCCIO MATEMATICA

A I'inici d’aquest treball, ens veiem obligats a entrar en e nombre d or des
d'una visié geometrica, fent una breu definicio, que permetra endinsar-nos rapidament
en e tema central de la recerca. Ens servira aquest preludi no només per a la millor
comprensié de les explicacions que després segueixen, sind també per a introduir a tota
persona gque desconegui aquest nombre i la infinitud de propietats i possibilitats que en
ell s amaguen i que han servit amolts artistes en la historia.

Estractad’un nombre irracional, el valor exacte del qual ésigual a 1+5 :
2
Designarem el nombre d’'or, seguint una denominacio recent, per la lletra grega
F (fi) —a-lusi6 a celebre esculptor Fidies—i aixi escriurem:

1+4/5 _
2

F

Aquest nombre és una constant de proporcié que determina larad entre les dues
longituds d'un segment dividit en mitjana i extrema rad, concepte que tot seguit
explicarem. Abans cal dir que fent referéncia a aquesta proporci6 diversos autors han fet
Us de diferents designacions. Fou anomenada divina proporcié pel monjo bolonyés Fray
Luca Paccioli di Borgo, que li consagra el magnific tractat Divina Proportione il -lustrat
pel seu amic Leonardo da Vinci. Johannes Kepler, per a qual és unajoia preciosa (“un
dels tresors de la geometria’), també I’anomena seccié divina. Leonardo da Vinci i
dona el nom de secci6 auria. EI matematic alemany C. Clavius, empra la denominacié
divisio proporcional, que Kepler també va utilitzar en alguna ocasi6.

Tanmateix, el nom més popular és seccid auria, proporcié auria o nombre d’or.
Es el més utilitzat per la majoria de matematics i el que també usarem nosaltres en €
transcurs d’ aguest treball.

Comencem, doncs, explicant com es pot obtenir aquest nombre i en quines
figures geometriques el podem trobar.

1.1. D1vISIO D’UN SEGMENT DE RECTA EN MITJANA | EXTREMA RAO

Considerem un segment de recta AB i proposem-nos determinar un punt M
situat entre A i B. Si volem que & punt M divideixi el segment AB segons la proporcié
auria, la relacio de la part més llarga amb la part més petita ha de ser igual alarelacié
del tot amb la part més llarga, és a dir, AM/MB=AB/AM. S aquesta condicio es
compleix, aixo vol dir que el punt M divideix el segment AB en mitjanai extrema rao.

A M B




A partir d’'una construcci6 geometrica molt simple (Fig. 1), podem dividir
qualsevol segment de recta en la seccié auria (mitjana i extrema rad). Tracem el
segment de recta BC, perpendicular a AB i de longitud BC = AB. Dibuixem €l cercle de
diametre BC i de centre O, de manera que la recta que passa per A i O tallael cercle en
elspuntsM’ i N'.

AB :AM -F
AM MB
ﬂ:ﬁ:l:
AB BN

Fig. 1

Per obtenir e punt M buscat només cal portar sobre AB una longitud igua a
AM’. El calcul demostra que € punt M es troba perfectament definit per la relacio
AB/AM, i que aquesta proporcié no és atra que e nombre d' or.

Tornem a portar des d’' A, sobre la prolongacié del segment AB, unalongitud AN
igual a AN’. Es verificaque AN/AB=AB/BN=F . Aixo vol dir que el punt B divideix
el segment AN en mitjana i extrema rad, de la mateixa manera que ho fa M en €
segment AB.

Podem demostrar aquesta relacié tenint en compte la poténcia del punt A
respecte la circumferéncia de centre O,

O bg,

1.2. OBTENCIO DE LA CONSTANT F

Com aequacio, de les relacions de mitjana i extremarad en resulta:

AM _AB £ Comque AB=AM+MB, escriurem: AT _AT+1A
MB AM TA Al
L’ objectiu éstrobar F, per tant, hem de trobar el valor  AM/MB. Si substituim
AM per ai MB per b, obtenim & —2+D
b a



Dividim tots els termes per b:

a/b _ a/b+b/b alb _ab+1
bb  ab 1 alb
.2
E:a/b-'-l _ > Exg:2+1 —_— éaig =_+1
b a/b b b b ebg b

Ara, sabent que laincognitaa/b és igual a F, substituim:
F?=F+1
F?-F-1=0

D’ aquesta equacié de segon grau obtenim dos resultats:

F =135
2

=1,618...
_1+1+4 _1%45

2 2 Fz_l_i:_-oms

Estem tractant longituds, per tant no podem acceptar valors negatius com F»

Aixi, el valor deF 1=1,618... ésI’expressi6 aritmetica del nombre d’ or.
Cal dir que, curiosament, —

F,ésadir,—F 1=-0,618... Obé, F '1=0,618...

1.3. OBTENCIO DE LA SECCIO AURIA A PARTIR D’UN QUADRAT, RECTANGLE
D’OR

0,618... ésigua a valor oposat del valor invers de

S construim un quadrat de costat AM (Fig. 2) i busquem e punt mig T a
segment AM, amb e radi TN tracem un arc de cercle de centre T que tali la

prolongacié d AM en el punt B, llavors AB queda dividit en la secci6 auria per M

El rectangle ABCD s anomena rectangle d’or per la proporciéd que mantenen els

seus costats, la qual déna com a constant F .

A T M

) \ //
Fig. 2




Podem demostrar que AB/AD=F. Sabem que AD=AM; TM=AM/2;
MN=AM. També sabem que TN=TB=AB-AM/2.
Segons el teorema de Pitagores, (TN)?=(TM)?+(MN)?. Substituim i obtenim:

(AB- AM/2)*=(AM / 2)**+(AM)? AB:AM\/%_'_AM :AM\/§+AM
2 2 2

P AM)?2 ..

(AB- AM/2) = 4) +(AM)*? AB:AMg‘/g;lg
AM)? +4(AM)? _ 5(AM)? e
(AB- AM /)7 = (AM) 4( ):(4) -
a2 ¢
(AB- AM/2) = S(AM)* _ AM+/5
2

S ha obtingut, a més, un altre rectangle d’or MBCN, del qual en podriem obtenir
un altre i aixi successivament fins a I'infinit (Fig. 3). Es tracen amb aguest sistema
geomeétric les famoses espirals equiangulars o logaritmiques. Aquestes espiras les
podem identificar (dins d’un parametre de semblanca important) en moltes formes de la
natura (Lamines X1 i XII).

Un rectangle d’or esta format per un quadrat i un atre rectangle d’'or € costat
major del qual és igua al costat petit del primer. Més endavant estudiarem aguesta
propietat que fa del rectangle auri un dels més importants dins la geometria antiga
egipciai grecoromana

A M B
////’- \\\\
/// \\
// N
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Fig. 3
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1.4. DECAGONS | PENTAGONS REGULARS

Entre una gran varietat de possibles construccions lligades a nombre d' or, ens
limitarem a exposar les propietats essencials del decagon i del pentagon regulars, i
indicar com les estructures respectives d aquests poligons son regulades per la seccid
auria.



La figura 4 representa un decagon regular convex de costat AB i un decagon
regular estrellat de costat AC, inscrits en el mateix cercle de centre O.

Fig. 4

El nombre d'or és la relacié del costat del decagon estrellat amb € radi del
cercle circumscrit, de la mateixa manera que la relacio del radi del cercle amb el costat
del decagon convex inscrit.

Pel que faalafigurab, representa un pentagon regular convex de costat AB i un
pentagon regular estrellat de costat AC inscrits en el mateix cercle. Larelacio del costat
del pentagon estrellat (o de ladiagonal del pentagon convex) amb € costat del pentagon
convex ésigual a nombre d’or. Tot seguit veurem com s obtenen aquests resultats.

A
ﬁm B
% AC_.
108°
Fig. 5 AB
C

Per comencar, analitzarem una altra estructura (Fig. 6) que representa una part
dels quatre poligons regulars anteriors.

=

Fig. 6
g A’

AB i AC donen respectivament €l costat del decagon regular convex i € costat
del decagon regular estrellat inscrits en €l cercle considerat de diametre AA’. Cal dir



que I'angle AOB és de 36° i els angles OAB i OBA son de 72°. A'C (0o BC) i A'B
donen respectivament el costat del pentagon regular convex i € costat del pentagon
regular estrellat.

Sense anar més lluny, ens fixarem en € triangle isdsceles AOB (Fig. 7). En €
punt A tracem la bisectriu i obtenim dos nous triangles BAD i ODA. Hem de trobar
quan va a perque elstriangles AOB i BAD siguin semblants.

Fig. 7

Pel quefaal triangle BAD, volem que sigui semblant al triangle AOB i, per tant,
haura de ser també isdsceles. Es a dir, € triangle BAD tindra dos angles iguals que
seran a, €ls mateixos que té el triangle AOB.

Quant al triangle BAD, sabem que a+a+a/2=180° A partir d'agui podem
trobar laincognitaa. .

24 +% =180°

4 44
43 +a —180°

576‘ =180°
54 =360°
& =3 72
5
Ara, sabent que a=72°, podem trobar b. Com que a+a+b=180°, substituim i
obtenim que
72°+72°+4 =180°
144°+4 =180°
& =180°- 144°=36°

Els valors obtinguts coincideixen amb els angles que hem indicat en la figura 5.
Cal dir que € triangle ODA és també isosceles, amb dos angles de 36° i un angle de
180°-72°=108°.

Per extensi6, es diu que € triangle AOB i tots els seus semblants son triangles
d or (un triangle isosceles amb dos angles de 72° i un angle de 36°). Estem, per tant, en
preséncia d’ una construccié geomeétrica andloga ala que inspira el rectangle d'or, ja que
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s tracem la bisetriu de I’angle de 72° obtenim un nou triangle semblant a primer.
Comencem, doncs, a analitzar quina relacié tenen aquests triangles amb €l nombre d’ or.

Hem vist i demostrat que €els triangles isosceles AOB i BAD son semblants, per
tant, els seus costats son proporcionals. Es a dir, OA/AB=AB/DB. Sabem que

AB=AD=0D. _
substituim |
)

AB DB AB DB

Continuem substituint:

substituim
——OA_ 0D —©B)_ 0D

—@B) DB L ~©D DB

Aquesta darrera relacio OB/OD=0D/DB és rigorosament identica a la relacio
gue ens ha servit anteriorment per enunciar €l problema de la divisié d'un segment de
recta en mitjanai extrema rao.

En conseqliencia, OB/OD=F ; o inclus, com ja sabem, OA/AB=F .

Si ens fixem en lafigura 6, podem dir que larelacié del radi del cercle d costat
del decagon convex inscrit és igual al nombre d’or. S observa facilment que els dos
triangles isosceles ADO (vertex D) i AOC (vertex O) sbén semblants, d’on:

Es a dir, larelacio del costat del decagon estrellat a radi del cercle circumscrit
ésigua a nombred or.

Els triangles isosceles BCA' (vertex en C) i ADO (vértex en D) son semblants,
essent |’ angle de la base, en els dos casos, igual a 36°.

Es dedueix que

Larelacié del costat del pentagon estrellat a costat del pentagon convex ésigual
a nombre d’or.
1.5. LA SUCCESSIO DE FIBONACCI | EL NOMBRE D’OR

No hi ha dubte que la proporcié auria sembla tenir algunes propietats atractives,
i proseguirem amb I’ estudi de les seves propietats matematiques.



Lasériel, F,F2 F3 F* F° .., F "(i totasérie a, aF, aF °..., larab geométrica
de la qua és iguad a F) participa al mateix temps de la naturalesa d’'una serie
multiplicativa (progressié geometrica) i d’ una série additiva.

Immediatament podem observar aquesta propietat a partir de I’equacio inicia
F2=F + 1, d on resulten també multiplicant tots els termes per F:

F?=F+1
FP=F?+F
F4:F3+F2
Fo=F*+F?®

Si continuéssim podriem deduir que F "=F ""*+F 2. Observant el quadre 1, és
facil demostrar-ho, F °>=F *+F *=(3F +2)+(2F +1)=5F +3. Podem declarar, doncs,
que es tracta d’una progressio aritmética, mentre que, com ja hem dit, també és una
progressio geomeétricaamb rad igual aF . A lalamina V hem exposat aquesta propietat
através del cos huma

Fixant-nos en I'equaci6 F?=F +1, podem continuar la s&rie esmentada
multiplicant per F,

Fi=F2=F{F +1)=F2+F =(F +1)+F = 2F +1;
FY=F X °=F 2F +1)=2F 2 +F =2XF +1)+F =2F +2+F =3F +2
F°=F X *=F X3F +2)=3F 2 +2F =3xF +1)+2F =5F +3

Si observem el quadre 1 s entendra millor la segiient explicacio.

F'=F +0 F°®=8F +5 F =89F +55

FZ2=F +1 F’=13F +8 F? =144F +89
F3=2F +1 F®=21F +13 F* =233F +144
F*=3F +2 F°=34F +21 F" =377F +233
Quadre 1 FS=5F +3 FO=55F +34 | wercvereeeeneennnnn.

Es pot veure que tant els termes independents com els coeficients de F que
obtenim quan expressem poténcies de F constitueixen una série de nombres enters. La
successio 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144..., en qué cada terme ésigual ala suma
dels dos termes precedents (és a dir, a,=an.1+an-2) és la coneguda successié de
Fibonacci —al-ludint al sobrenom de Leonardo de Pisa—, qui fou e primer que I’ observa
el 1202 en un problema de combinacions. Tractant de calcular e nombre de conills
nascuts d' una parella determinada que cada mes produeix una nova parella, que a
mateix temps després d’'un mes ja pot reproduir-se, troba que € nombre de parelles
agregades cadames seria 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, etc. Cal dir quelarelacio F "=F "1 +F "2
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no fou formulada concretament per Leonardo de Pisa, sind senyalada per Kepler quatre-
cents anys més tard.
En la série de Fibonacci, la rad entre un terme i € seu precedent tendeix molt

rapidament a un limit que és precisament F =1,61803398... Es facil comprovar-ho,

1 1,000000 8. 1,600000 S5 1,617647... 307 1,618025...
1 5 34 233
2 2,000000 B3 1,625000 89 1,618181... 610 _ 1,618037...
1 8 55 377
3. 1,500000 21 1,615384... 144 _ 1,617977... 987 _ 1,618032...
2 13 9 610
2= 1,666666... 34 1,619047... 233 _ 1,618055... 1597 _ 1,6180344...
3 21 144 987
Quadre 2 a
Es adir, limit—" =F . Aix0 demostra que, en I’infinit, aquesta és una progres-

n-1
S0 geometricaamb rad igua aF.
Sota I’ aspecte exclusivament algebric, existeixen també dues formes de F que

demostren immediatament la seva notable posicio en la serie dels nombres.
De |’ equacio anterior F2=F + 1, obtenim

F=V1+F
Podem continuar substituint F pel seu valor,
F =y1+J1+F

F :\/1+\/1+\/1+F
i aixi indefinidament. Obtenim que F = limit \/1+\/1+\/1+ V1+41+..,

També existeix una expressio de F a través d'un atre limit. A partir de
F2=F + 1, obtenim

F+1 F 1 1
= = = — 4+ — =1+—
F¥=F+1 —— F = FtE T F=1 =
Podem continuar substituint F,
F=1+ 11=1+ 11 =1+ 11
1+E 1+ 1 1+ 1
1+ = 1+
F 1

11



1
1
1
1
1

ST

Aixo0 ensportaaqué F =1+ limit

1+

1+
1+

Aquesta Ultima expressié esta intimament Iligada a la successié de Fibonacci.
Vegem-ho,

1 2
1+===;
1 1
1+
1
1+ 1 =1+ 1 =1+ 1 :1+Z:§,
1+ 1 1+1 280 3 3
1
1+ 1 =1+ 1 =1+ 1 =1+ 1 =1+ 1":1+§:§
1+ 1 1+ 1 1+ L 1+2 20 5 5
1+ L 141 280 3 &35
1+ 2 825

Si ens hi fixem, totes les fraccions resultants son raons dels termes de la
successio de Fibonacci que, com ja hem comprovat en el quadre 2, tendeixen a un limit

L R , . a
que ésigual aF . Aixo ens afirmaun atre cop el teorema que Igg L=
" a‘n-l
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2. CANONS GEOMETRICS D’ ARQUITECTURA |
SISTEMES ANALITICS DE PROPORCIO

Els exemples que mostrarem a continuacié sdn construccions geomeétriques que
intenten donar una idea de com aconseguir |’economia en la forma mitjancant la
repeticio de figures semblants. Durant la recerca, ens limitarem as problemes de dues
dimensions utilitzant, com fins ara, la mateixa forma de notacié. La semblanca de la
forma entre els rectangles diferents es pot indicar geomeétricament dibuixant, per
exemple, les diagonals. Un altre méetode consisteix a expressar les dimensions dels
rectangles i les relacions dels seus costats en notacié decimal. Aix0, no obstant, té
I’inconvenient de no expressar amb plena claredat i precisi6 les relacions matematiques.

Nosaltres formularem les raons proporcionals que sorgeixin en els segients
exemples fent Us d arrels quadrades que s indicaran pels simbols usuals (v/2, /3, etc.);
el nombre d or s'indicaraamb lalletraF que hem estat utilitzant.

Un rectangle de modul n és aquell en qué la rad entre les longituds dels seus
costats ésigua an. Ja que només cal e modul per determinar laforma del rectangle, se
suposa, en general, que e costat menor és igua a la unitat; € major sera llavors
numericament igual a modul. D’aquesta manera, per una banda agruparem e€ls
rectangles que tenen un modul enter (1, 2, 3, ...) o fraccionari (3/2, 4/3, ..), i €s
anomenarem rectangles estatics. Per altra banda, agruparem aguells en que n és un
nombre incommensurable i els anomenarem rectangles dinamics.

El quadrat i €l doble quadrat (de moduls 1i 2= \/Z) pertanyen tant a la serie
estatica com ala dinamica. Les figures de lalamina | mostren dos rectangles estatics de
moduls 3/2 i 4/3, i cinc rectangles dinamics de moduls 1,4/2, +/3, V4 =2 i /5.

Tot I’art grec dels segles VI-I1 a. C., com abans |’ art egipci, estava fundat en |’ s
de rectangles dinamics. Entre els especialment emprats com a generadors de formes, els
que es troben amb més frequiéncia son el rectangle de modul F i el de modul /5 .

Com hem vist més amunt, aguests dos rectangles estan intimament relacionats
per ser F = # . S6n també els que apareixen més sovint en la natura viva, com per
exemple en € cos huma i en les plantes (Lamina VI). Observant e notable predomini
dels esgquemes dinamics en les estatues, gerros i objectes grecs, és facil deduir que la
seva presencia es deu a I'GOs conscient dels autors, i és natura trobar-los en
I’ arquitectura del periode corresponent. Des d’ aguest punt de vista, es fa més entenedor
I’ origen del mecanisme harmonic de la composicié grega, i no hi ha dubte que hi havia

un gran interes matematic i artistic en la seccio auria.
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Existeix una forma senzilla de descomposar harmonicament la superficie d’un
rectangle dindmic (+/2, +/3, +/5, g JF, F, F?)enrectanglesi en quadrats per mitja
de diagonals i de linies perpendiculars a aguestes. Dos rectangles semblants (idéntics
des del punt de vista de la forma) tenen evidentment el mateix modul m (en € sentit de
proporcio caracteristica del rectangle).

Tot rectangle dindmic simple de modul m =+/n (sent n un nombre enter) pot
descomposar-se en n rectangles semblants dividint els costats grans en n parts iguals i
unint de dos en dos €l's punts corresponents. Per exemple (Fig. 8), hem descomposat €l

rectanglex/g en 5 rectangles semblants.

NG

|
|
|
Rectangle/5 |
|
|
|
|

J5

T T T
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

o i 1

Fig. 8

Podem demostrar aquesta propietat considerant un rectangle de modul Jn amb
un costat petit igual ala unitat i un costat gran igual a Jn. Dividirem € costat major en
x parts iguals de manera que es mantingui la proporcié +/n/1=1/ (\/ﬁ / x) . Obtenim que

Jn_ o1 Jn _ x _—
T_?ﬁg — T — Jn*=n=x
X

Comencem demostrant aguesta semblanca de rectangles marcant la diagonal del
rectangle J5 ABCD (Fig. 9); des del vertex C tracem una recta perpendicular a la
diagonal, que talli el costat AB en e punt E. Substituim els angles CDB per a i DCE
per b. Per ser ladiagonal una recta secant que talla els dos costats para-lels AB i DC, se
sap que I'angle DBA ésigua aa, i I’angle CEB ésigua ab. Sabem que I'angle ECB és
igual a 90°-b, i I'angle DBC és iguad a 90°-a. Evidentment, 90°+a+b=180°,
a+b=180°-90°=90°; a=90°-b.

ED A
A X 1y X ! B
\ I\ I\ I\ |
\ I\ |\ I\
\ [ [ [ |
\ \ \
\ AN AN L |
\ | \ | \ | \ |
\\ ' \\ ! v \\ '
\ | \ v I 90°-b
\ \ \ \
\ \\| \\| \\I b
Fig. 9 a\ \ \ \
D C
F

Hem demostrat, doncs, que sent a=90°b, €els triangles DBC i CEB son
semblants. En consequiéncia, els rectangles ABCD i EBCF son també semblants.
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Les diagonals dels rectangles reciprocs (els rectangles interiors semblants a més
gran i que tenen com a costat major un dels costats menors del primer) son, doncs,
sempre perpendiculars a les diagonals del rectangle principal, i, a partir d'aqui, la
comprovaci6 de la semblanca pot ser immediata.

Si ens fixem en els rectangles ABCD i EBCF, hi ha un altre rectangle AEFD
que, segons Aristotil, s'anomena gnomon, és a dir, la figura que unint-la a una
superficie (en aquest cas la del rectangle reciproc) produeix una nova forma semblant a
la primera (el rectangle major). Com ja sabem, el rectangle F es distingeix dels altres
pel fet quel’ arearestant, e gnomon, és un quadrat.

Com hem dit anteriorment, el quadrat (rectangle de modul 1) i el doble quadrat
(rectangle 2=+/4) s6n a la vegada estétics i dinamics. En la seva condicié dinamica,
estan fortament relacionats amb els rectangles J5iF;d guadrat com agnomon de F, i
el doble quadrat perqué la seva diagona ésigual a+/5. Entre els rectangles relacionats
amb F, hi ha, apart del +/5 que ja hem citat, e de modul F 2=F +1=2,618..., obtingut

agregant un quadrat al’ extrem d’'un rectangle F (Fig. 10).
C

Fig. 10 A

F?=F +1=2,618...
AB=AC=2A0
Aquesta forma s observa freqientment en la natura i ha estat molt usada pels
arquitectes del primer Renaixement com a subdivisio vertical d’ una fagana quan tenien
necessitat d’ una forma més esvelta que e rectangle F .
El rectangle de modul JF =1272... proporciona, en canvi, unaforma apaisada i
ampla, molt atil quan es vol obtenir un ritme harmonic o una pulsacié més lenta que la
de laprogressié F . Si els seus costats tenen com alongituds 1 i +/F , la seva diagonal és

igual
'l 2 Wz =JEvi=yre =F

Per congtruir-lo (Fig. 11a), només ca dibuixar primer e rectangle F, ABCD,
transportar amb € compas una longitud igual a DC que talli € costat AB en el punt E, i

tracar lavertical EF. E
A B

Fig. 11 e
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Aquest rectangle+/F , AEFD, esta format per dos triangles rectangles semblants
als semieixos de les piramides d’ Egipte (Lamina XII), semblants alhora a triangle de
Pitagores, format per costats de longituds proporcionalsa 3, 41 5.

Els rectangles proxims a +/F  sovint han estat escollits pels pintors de totes les
epoques per a les proporcions dels quadres destinats a penjar-se verticament (Fig. 11b).

El rectangleﬁ ABCD (Fig. 12) es compon de dos rectangles V5 superposats en
el sentit del costat més llarg. La diagonal AC ésigua al triple de BE. Sabent que BE és

igua alaunitat, podem demostrar-ho a partir de Pitagores:

(ACY = (aB)* +(BC)*

AC=1\V5* +2°

5
AC=.5+4=,9=3

D ~C
5
Rectangle g L E
s
Fig. 12
g A B

Hem exposat a la lamina VI un exemplar d’esquelet huma amb un quadre que
representa els diferents moduls de la estructura ossia. Per la fata de lloc, no
demostrarem €ls resultats obtinguts, perd, com es pot suposar, el nombre d’ or resulta un
element important, ja que regula quasi bé tots el's rectangles marcats, juntament amb els
rectangles dinamics que acabem d estudiar, /5 i V5

Cal dir que cada esquelet normal, en € sezntit d haber correspost a un individu
sa, no presenta —com es podria suposar— fluctuacions i desviacions (amb lleugers errors)
disposades segons un tipus ideal o mitja, sSin6 més aviat en una simfonia dinamica
caracteristica de cada persona.

A part de tot € que hem vist sobre el nombre d’ or i de la fascinacié constant que
ens crea identificar-lo en moltes formes de la natura i de I"art antic, els descobriments
més recents no fan més que confirmar la notable influencia que té i que & distingeix
considerablement de la resta dels nombres. Aquest caracter exclusiu de la secci6 auria
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ha despertat en més d’'una ocasi6 I interés de molts savis, erudits, matematics, artistes,
biolegs, etc. Fins i tot hi ha hagut un intent d’explicar la seccié auria amb raons
psicoanalitiques.

Pero pel que faal’art, i al’arquitectura en concret, s ha discutit molt el possible
valor estetic de la secci6 auria, 0 amenys € seu valor com a mitja matematic per a una
finalitat estética. Entenent I'Estética com la ciencia de les relacions harmonioses, és
[6gic deduir-ne que totes les relacions en les formes de la natura, o creades per I’ artista,
gue hem mencionat confirmarien la importancia que té e nombre d or en aguest sentit.
De fet, no seria precipitat dir que aquestes relacions desperten ressonancies 10giques o
afectives en qui les contempla.

Paral -lelament, caldria introduir €l principi de la repetici6é de figures semblants,
gue ha estat en moltes ocasions aplicable a problema de crear en les obres
arquitectoniques cert orde apreciable per la vista. En contemplar les obres d'art més
famoses de tots els periodes importants observem que en totes elles es repeteix una
forma fonamental i que per la seva composicié i disposicio les seves parts formen
figures semblants. L"harmonia resulta de la repeticié de la forma fonamenta de I’ obra
en les seves subdivisions. A la lamina VII hem il-lustrat aguest principi amb |’ analis
dels acats de diferents edificis. En €ells el rectangle dominant, a vegades el de tota la
facana, s'indica per una de les seves diagonas; de la mateixa manera es senyalen les
parts de I’ edifici que tenen forma semblant.

Entre els diversos sistemes o canons hipotétics d’ gjustament proporcional sorgits
per desxifrar la complexa geometria de |’ arquitectura gotica, simplificarem la recerca
analitzant la proporcié amb problemes de dues dimensions per mitja exclusivament de
rectangles. El nostre metode, tot i ser e més simple i clar possible, demostrara |’ s
preponderant de rectangles dinamics, i la subdivisié harmonica d’ aguests rectangles en
una connexio proporciona constant (rectangles reciprocs). Ens basarem en plantes de
diverses esglésies gotiques de Catalunyai especiament de Barcelona.

Donat que €l treball tracta sobre e nombre d'or, observarem amb atencio les
subdivisions harmoniques del rectangle F. Com ja sabem, aquest té la notable propietat
que la descomposicio harmonica elemental determina un quadrat i un rectangle de
modul F.
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3. L’ ARQUITECTURA RELIGIOSA DEL GOTIC CATALA |
EL NOMBRE D’ OR

La recerca tractara sobre I’ arquitectura religiosa dels segles del gotic, és a dir,
dels Ultims segles de I'Edat Mitjana, principament del XIlI a XV. Estudiarem els
edificis dedicats a culte o, en principi, relacionats amb la dimensié social de les
practiques religioses. Considerades la maxima expressio de I’ arquitectura gotica, les
catedrals amb € seu desplegament monumental concentren una suma important de
funcions simboliques i en tots els casos dominen el nucli antic de les ciutats. De fet, és
en aguesta arquitectura de primera magnitud on tenim més probabilitats de trobar el
nombre d’or.

Tot i que I'andlis que tot seguit exposarem és molt limitat, destacarem aquells
aspectes essencials per tal de demostrar I’ Us notable i conscient de la secci6 auria en les
projeccions arquitectoniques. Hem marcat les construccions geométriques de les plantes
amb rectangles de diferents colors segons € seu modul. Aixi, els rectangles d or son de
color vermell, els rectangles F ? son de color blau, i els rectangles\/E son de color verd.
En alguns casos hem marcat també aguells rectangles dinamics que d aguna manera hi
tenen una presencia notable; en e cas corresponent, assenyalarem els colors d’ aguests
rectangles.

3.1. LA CATEDRAL DE BARCELONA (LAMINA XiI11)

La construccid de I'actual catedral gotica, que substituia la catedral romanica
consagrada I’any 1058, va comencar I’ 1 de maig del 1298. La primera pedra de la nova
catedral fou col-locada pel bisbe Peregri, comencant la construccio per I’ absida, que ja
estava acabada € 1329, completant la nau e 1420. Es, doncs, en conjunt, una obra del
segle X1V. Ca dir, empero, que la facana principal no fou redlitzada fins a finals del
segle passat.

No es coneix I'autor del projecte inicial, a qua succei des del 1317 Jaume
Fabre, que va completar la capcalerai va edificar la cripta de Santa Euldlia (acabada el
1339). Apareix seguidament el mestre Bernat Roca, que realitza el claustre, i a qui es
deu I’acabament definitiu del creuer i dels campanars que es troben as seus extrems,
aixi com el tancament de les voltes de les naus, fins a I’al¢cada del rerecor. El mestre
Andreu Escuder acaba el claustre el 1451.

Es una obra de gran unitat, de linies severes, que causa una impressio de misteri
i poesia, gracies ala seva penombrai as seus pilars airgjats. En aquest context podriem
afegir per primer cop, S és que cap altre autor no ho ha fet abans, que aquest aspecte en
certa manera esoteric es deu as rectangles relacionats amb la seccié auria que hem
marcat alalamina XlI1. Les tres naus son de la mateixa altura, pero ladel centre és tres
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vegades més ampla que les lateradls, les quals es troben vorgjades de capelles,
emplacades entre els contraforts. L’absida, de set trams, es troba rodejada per un
deambulatori bordejat de capelles poligonals, igualment preses entre els contraforts i
congtituint una espéecie de corona. Es tracta de la mateixa disposicié que la catedral de
Narbona, a Franca.

El claustre és considerat un dels més bonics, d'estil gotic, que es troben a
Espanya. Aquesta harmonia que més d’un autor ha observat es pot explicar, no només
pels cignes que naden en un estanc o les palmeres que s enlairen entre les galeries, sind
també pel rectangle+/F queinscriu el pati interior. El caracter de la construccio és sever,
els pilars sdn macicos, tot i estar rodegjats per fines columnes rematades per capitells
amb fullatges i figures particularment delicades. Es poden observar dos rectangles auris
superposats que formen la planta de la sala capitular i del museu. La capella de Santa
Lldcia, tot i que trenca amb I’ ordre ortogonal que guia les linies de la catedral, esta
inscrita també en un rectangle d’ or. Destaca també el rectangle F que conté el magnific
cadiram del cor, comencat €l 1394 per Pere Anglada, autor també del pulpit, de I atar
major, de la cadira episcopal i del tresor, en el qual es conserva € tron del rei Marti, del
segle XV, i custodiesi creus processionals dels segles XIV i XV.

3.2. LA CATEDRAL DE MALLORCA (LAMINA XIV)

Poc després d’ haver conquistat |es Balears, Jaume | decidi construir una catedral
sobre I'emplacament de la mesquita islamica Almudayna, que mentrestant servia al
culte cristia. Tot i que la ciutat de Mallorca va ser conquerida el 1229, la construccié de
la catedral es va iniciar € 1306 per la capella de la Trinitat, on € rei Jaume Il de
Mallorca, fill de Jaume I, va voler ser enterrat. Es va seguir per la Capella Reial, que
segons sembla era ja practicament acabada pels volts del 1327. S'ignora € nom del
primer mestre d obres —tot i que fins fa poc s'ha considerat la participacié de Pong
Descoll—, perd sabem qui € van succeir: Berenguer Ostales (1345); Pere Mates (1356);
Jaume Mates (1368-1390); Guillem Ses Oliveres (1390); Pere Massot (comencament
del segle XV); Guillem Sagrera (1420-1447); Arnau Piris (1447-1481); Joan Sagrera
(1481-1504).

La concepcid arquitectonica de les naus té un caracter diferenciat. La seva
construcci6 va ser plangjada després de la reabsorcio del regne de Mallorca per Pere €
Cerimonios i es caracteritza pel desig de monumentalitat i per I’ Gs de pilars vuitavats,
com a Santa Maria del Mar. El 1327 la construcci6 arribava fins a les portes laterals,
perd només e primer tram de la nau central estava edificat. A continuacio es produi un
canvi de plai un replantejament del projecte, que es va ampliar considerablement amb
larenincia al temple de nau Unica previst inicialment i la definicié d’ un ambiciés pla de
tres naus. Els atres pilars foren erigits el 1406 i les bovedes s acabaren durant tot el
segle XV. La construccié de les naus d’ acord amb el nou pla correspon basicament a la
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segona meitat del segle X1V, i es Ultims trams de la nau corresponen als segles XV i
XVI. L’any 1587 va ser tancada I’ Ultima volta i e 1592 comencava la construccio del
portal major, que tanmateix va romandre incomplet fins al segle XI1X. Al segle XVII es
van enfondrar algunes de les voltes mgjors, que van haver de ser reconstruides.

Per dir-ho amb paraules de Georges Pillement, “...la catedra de Palma de
Mallorca forma una espécie de rectangle...”. Doncs bé, podem afirmar que aquest
rectangle que d alguna manera —potser subconscientment— va cridar |’ atencié a I’ autor
és sens dubte un rectangle d'or, que es repeteix a la capella de la Trinitat, on també
podem observar un rectangle\/E . Pel que fa d rectangle F?, aqui, igual que a moltes
esglésies que hem estudiat i que per fata d'espa no hem pogut exposar, € seu
ajustament té una coincidencia totalment discutible perd molt notable com a rectangle
gue no segueix rigorosament les linies de la catedral siné que inscriu dins seu a més
d'un rectangle, tot seguint un ordre bastant apreciable. Hem marcat també dos
rectangles dinamics que tenen una presencia important, i que més o menys tenen relacio
amb F . Aquest son 2 (verd fosc) i +/5 (rosa).

3.3. LA CATEDRAL DE TORTOSA (LAMINA XV)

Tortosa va tenir una primera catedral construida durant el tercer quart del segle
XIl, després de la conquesta de la ciutat. Des del comencament del segle XIV trobem
plantejada la idea de construir una nova catedral, seguint el model gotic d’ altres ciutats.
El nomenament de Bernat d’ Alguaire com a mestre d'obres I’any 1346 anunciava €l
comencament immediat de |’ obra, que es va produir I’ any segiient amb la col locacié de
la primera pedra. L’ aveng de la construcci6 va ser lent: cap a 1400 s havien completat
les capelles radials de la capcalera, perd la volta del presbiteri no es va tancar fins al
1439 i I’altar magjor va ser consagrat €l 1441. Seguidament es va iniciar la construccio
de les naus, de cinc trams, que es van anar fent entre els segles XV i XVIII perd
mantenint a grans trets la unitat estilistica de I’ edifici gotic. La seva planta és de tres
naus amb deambulatori i capelles radials que connecten entre si mitjancant un passadis
per augmentar la sensaci6é d’ amplitud.

Es pot observar la clara presencia del rectangle auri que inscriu tota I’ església
exceptuant el semicercle de la capcalera. Hem marcat també altres rectangles F que
manifesten una concordanca important dins el rectangle major. Es possible que ens
haguem precipitat senyalant un rectangle F 2 que abraca les tres naus i la capella mgor,
el qual, analogament al cas anterior, no S gusta d'una manera estricta i precisa a la
projeccié de la planta Tanmateix, I’hem admeés, sempre dins d'una coincidéncia
acceptable, i tenint en compte gque els arquitectes que van dissenyar |’ obra eren, quas
segur, conscients de les propietats de la secci6 auria.
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3.4. SANTA MARIA DEL MAR (LAMINA XV1)

Santa Maria del Mar esta situada a un nivell intermedi entre la catedra i
I’església parroquial, per la qual cosa se I’ha considerat una quasicatedral. El cert és
gue es tracta d' una experiencia arquitectonica de fusio entre els tipus d’ església d’'una i
tres naus, que esdevé una de les manifestacions més belles i més originals de tota
I’ arquitectura gotica catalana, fins a punt que molts la consideren €l seu edifici més
representatiu. La construccié de I’ església ha de ser posada en relacié amb la puixanca
del seu barri i també amb el seu reconeixement com a església arxidiaconal, I’ any 1324.
Les obres van comencar I’any 1329 sota la direccié conjunta de Berenguer de M ontagut
i Ramon Despuig, als quals cal atribuir |’ autoria del projecte arquitectonic. El 1336 ja
trobem esmentat un nou mestre d obra, Pere Oliver o Olivera. 54 anys després de la
col-locaci6 de la primera pedra, € 1384, es tancava I'Ultim tram de la volta i
practicament podia donar-se per acabada la construccio.

La planta de Santa Maria del Mar és de tres naus coronades per una capcalera
amb deambulatori i tota ella encerclada per capelles laterals, situades entre els
contraforts. La pretensié d'aquesta església (i de totes aquelles persones que la
impulsaven) d'assolir una aparenca catedralicia no ha de sorprendre si es té en compte
que els anys 1317-18 el papa Joan XXII havia creat una gran quantitat de noves diocesis
a Franca per raons en part relacionades amb les conseguéncies del combat contra
I heretgia albigesa. Es bastant presumible que des de Catalunya també s aspirés a la
creaci6 de nous bishats, i de fet consten els intents del rei Jaume Il d’ aconseguir-ne per
a les poblacions de Besalll i Cervera. Santa Maria del mar resulta un exemple bastant
clar d’aguesta mimesi catedralicia, i €ls arquitectes que la dissenyaren van utilitzar una
disposicio totalment classica basant-se en |les proporcions vitruvianes. Un estudi recent,
gue malauradament no podem exposar, ha posat de manifest la relacié harmonica que
existeix entre totes les parts de |’ església de Santa Maria del Mar i conseglientment la
regularitat de les seves proporcions. L’'acada total de I'edifici és exactament igual a
I’amplada total del conjunt, de manera que les seves proporcions tendeixen a la
quadratura. La justa combinacié del cercle i del quadrat que resulten tan evidents en la
facana d'aquest edifici gotic es poden relacionar directament amb els sistemes de
proporcionalitat classica. De fet, aguesta combinacié del cercle i del quadrat posen de
manifest que I'autor del projecte tenia profunds coneixements dels sistemes de
proporcionalitat classics i permeten sospitar que fins i tot podia haver conegut € tractat
de Vitruvi.

El nostre estudi, que s ha centrat en la planta de I’ església, ha pogut comprovar
aquesta disposicié classica de la projeccié geometrica, en aguest cas a través del
rectangle~/5. Santa Mariadel Mar és un excel-lent exemple de rectangle /5, només cal
veure a la lamina IV que aquest rectangle esta format per un quadrat i dos rectangles
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dor. O, s esvol, podem dir que esta format per un rectangle d’or més un altre €l costat
gran del qua és igua al costat petit del primer. El que hem fet ha estat partir del
rectangle/5i fer-ne la seva descomposicié harmonica, en qué hi juga un paper essencial
el nombre d’'or. La subdivisié ha coincidit amb €l tracat de les portes laterals. Cal
pensar, i aix0 ho podem dir també per a tots els dtres andlisis que hem fet, que
I’gjustament dels rectangles a la planta és sempre una aproximacié. Dificilment
trobarem una projeccié totalment ortogonal en la planta d’un edifici gotic, encara que
sigui amb lleus errors.

3.5. SANTS JUST 1 PASTOR (LAMINA XVI1)

En una gran ciutat com Barcelona, durant els segles del gotic es comptaven set
parroquies. la de Sants Just i Pastor, San Miquel, e monestir de Sant Pere de les
Puelles, Santa Maria del Mar, Sant Jaume, Sant Cugat del Rec i Santa Maria del Pi.
D’ aquestes, Sant Miquel, Sant Jaume i Sant Cugat han desaparegut, i les que van assolir
un desenvolupament arquitectonic més considerable van ser Santa Maria del Mar, Santa
Mariadel Pi i Sant Just.

Ens hauria agradat mostrar la parroquia del Pi com a exemple de rectangle
dinamic+/7 subdividit harmonicament en 7 rectangles reciprocs, que en un llenguatge
més convencional S anomenen trams. Tanmateix, exposarem aquells trets caracteristics
gue mostren una profunda similitud amb Sant Just. Santa Maria del Pi va assumir €l
model conventua i va adoptar €l tipus de nau Unica, sense transsepte, amb la capcalera
poligonal i capelles baixes entre els contraforts.

L'església dels Sants Just i Pastor segueix la mateixa tipologia perd amb la
diferencia que en comptes de tenir |’absis de set plans € té de cinc i conseglientment la
nau també és de cinc trams. Aquesta parroquia barcelonina es va comencar a construir
I’any 1342 i I’obra va avancar a un ritme considerablement rapid, de manera que va
poder-se consagrar € 1360. Poc després ja només faltava acabar I’ Gltim tram de lanau i
la facana, que no van ser resolts fins a segle XV. A la fagana, que havia de ser
flanquejada per dues torretes, crida I'atencié la preséncia d'un finestral apuntat en
comptes de la rosassa. Es una solucio relativament original amb la qual es va mirar de
no trencar €l ritme intern dels finestrals que envolten tot el perimetre superior de
I’església

Tornant a problema d gjustament geomeétric, en la parroquia dels Sants Just i
Pastor hi ha una coincidéncia bastant important del rectangle d’or que inscriu tota la
nau. També ocorre amb € rectangle F2, € qual parteix del rectangle interior de la nau i
acaba just al’eix de la corona. Realment, es tracta de coincidencies que requeririen en
un altre moment un estudi profund i exhaustiu. Tanmateix, es poden observar altres
rectangles relacionats amb e nombre d or que, pel que podem deduir, van ser d una
gran utilitat.
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CoNcLusIO

Acabant aquest treball, nomeés ens falta resumir com es presenta des del nostre
punt de vista la realitat del nombre d'or. Certs fenomens naturals que hem intentat
relacionar amb la seccié auria podrien ser objecte d' una llarga discussié. Pero la situacio
és diferent quan es tracta de I'art, on I’home ha fet un Us conscient i reflexiu de les
propietats que caracteritzen e nombre F. Aquesta recerca, més que una simple
observacio d’ experiencies relatives a la psicologia estética, es pot considerar com un
estudi que pretén demostrar, encara que sigui minimament, I'Us de F a I’ arquitectura
religiosa del gotic catala. L’estudi de les proporcions incommensurables congtituia el
gran secret matematic reservat pels pitagorics, que va ser transmes integrament a les
corporacions de constructors de I’ edat mitjana. Pel que fa a la seva aplicacié practica en
I’gjustament proporcional dels plans arquitectonics, especialment per als edificis
religiosos, aquest secret sembla haver format part de I’ ensenyament confidencial que es
transmetien les families d arquitectes i les corporacions d’artesans de la construccio.
Sense lainvencid de la impremta, |’ arquitectura romandria esotérica, ja que en absencia
de textos impresos accessibles a tots, I’ensenyanca professional, com la religiosa i la
filosofica, hauria de ser transmesa per necessitat, s no es volien perdre tots els
coneixements, tant al’ arquitecte com al’ esculptor i a metge.

Ens hem estes en la psicofisica en un intent de demostrar un cop més la
influencia que té el nombre d’or en la nostra concepci6 estética. He realitzat una petita
experiencia estadistica demanant a diverses persones que escollissin entre diferents
rectangles dinamics (comprenent també e quadrat) aquell la forma del qual agradés
més, i € rectangle F ha tingut una accentuada majoria de sufragis. Certament, la
utilitzacio d’ aquest rectangle deu estar molt integrada en nosaltres, ja que els formats de
molts llibres, rgjoles, finestres, mobles, etc., son rectangles F . Per no abusar de |’ espai
que ens és permés en aquest treball, hem exposat en una Ultima lamina els resultats
obtinguts de I’ enquesta. Aquesta experiencia, tot i que no segueix propiament I’ objectiu
de larecerca, ens ha servit per donar proves fefaents del caracter un tant exclusiu que té
la seccié auria pel que fa ala nostra psicologia estética.

Amb aquesta recerca, hem obert una gran varietat de possibilitats que mereixen
ser estudiades. Amb una petita mostra d’ esglésies gotiques en les quals hem trobat la
secci6 auria podriem estendre’ ns no nomeés dins I’ arquitectura gotica, sind també en la
del Renaixement, la del Barroc, la del Neoclassicisme, fins i tot en |’arquitectura
contemporania. Sigui quin sigui I’estil, la repeticio de la forma fonamental sera la clau
de I’harmonia arquitectonica, i, tenint en compte aquest principi, e nombre d or hi
tindra un paper decisiu.
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